Capitalizacion y descuento simple

2.1. Capitalizacion simple o interés simple

Se denomina asi, a la operacion financiera que tiene por objeto la constitucién de un
capital mediante la aplicaciéon de la ley financiera de capitalizacién simple, o bien, a
la que nos permite la obtencién de un capital financieramente equivalente a otro, con
vencimiento posterior, aplicando la citada ley financiera.

La capitalizacion simple o interés simple, es una operacién financiera generalmente
a corto plazo, en la que los intereses no se acumulan al capital.

Figura 2.1: Capitalizacion simple

Las variables a considerar, son,

Cyp = valor actual o capital inicial,
I = intereses,

C, = valor final o montante de la operacion,
i = tasade interés,
n = nimero de periodos.

En cualquier caso, n e i, han de estar referidos a la misma unidad de tiempo.
En la capitalizacién simple, el deudor, al vencimiento ha de pagar el capital mas los
intereses, es decir,

Co=Co+1 (2.1)

El valor final C, en capitalizaciéon simple, transcurridos n periodos y al tanto i, lo
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podemos determinar para un capital Cy, como,

Ci=Cyp+iCy=Co(1+1i)
Cy=C1+iCy = Cy(1 —|—i)+iC0 =Co(1+2i)
C3=C+iCy=Co(14+2i)+iCy=Co(1+3i)

Co=Cp1+iCo=Co[l1+ (n—1)i] +iCo = Co(1+in)
C,=Co(1+in) (2.2)

expresion que relaciona el montante o capital final, transcurridos n periodos de capita-
lizacién, con el capital inicial prestado. "

Al término (1+in), se le denomina factor de capitalizacion simple, y es un nimero
tal que multiplicado por el capital inicial, nos permite obtener el capital financieramente
equivalente al final del perfodo n y que coincide con el capital final C,.

Si comparamos (2.1) con (2.2),

I1=C,—(Cy

I=Co(l+in)—Cy
I=Cy+Cyin—Cy
obtenemos,
I=Cyin (2.3)

expresion que nos permite obtener los intereses devengados o rendimiento producido
por un capital Cy durante un periodo n, y de la que se deduce que éstos son proporcio-
nales al capital, al interés unitario y al tiempo.

Si expresamos el tiempo en m-ésimos de afios (semestres, trimestres, meses, sema-
nas,...) las férmulas (2.2) y (2.3) se pueden generalizar,

cnzco(1+iﬁ)
m

Coi
j= oln

m

siendo m la fraccion del afio.
m = 1 afos
= 2 semestres
= 4 trimestres
= 12 meses
= 24 quincenas
= 52 semanas
= 360 dias del afio comercial
m = 365 dias del afio natural o civil
Es usual definir el sistema de capitalizacién simple por medio de las propiedades
sefialadas a i.

3333 S S

Ejemplo 2.1 Calcular los intereses producidos y el importe total adeudado de un capital de
450€ desde el 23/4/2023 al 22/6/2023 al 7% de interés simple utilizando el afio comercial y el
civil.

En primer lugar, calcularfamos los dias, que en este caso, son 60.

Utilizando la HP12c,

(o] 23.042023 22.062023 resultando 60
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, 60
I=Cyin I:450-0,07%:5,25

C,=Co+1 C, =450+5,25=455,25
igualmente para el afio civil,
60
I=450-0,07— =5,18
7365 ’
utilizando la calculadora financiera, para obtener I y C,,

60 7011450 obteniendo 5,25.
Con la base de 365, deberemos pulsar 5,18 455,18

2.1.1. Magnitudes derivadas

Si despejamos Cy de (2.2) se tiene,

Cn
Co=—~——"7= 24
*7 (1+in) 4
que nos permite calcular el valor capital inicial o actual si se conoce el montante, el
tanto y la duracién.

Para calcular n o nimero de periodos, se aplicard,

C,—Co
n=-————
C()l

Ejemplo 2.2 Calcular el montante de 1 000<€ al 4 % de interés anual, al cabo de 90 dias. ;Cuan-

(2.5)

to tiempo serd preciso que transcurra para que el montante sea un 5 % mas?
Aplicando (2.2) y (2.5),

90
Ch=Co(1+in) G, = 1000 (1+0’04ﬁ):1010

- 1050—1
n:% n:%zl,ZSzlaﬁoySmeses

2.2. Intereses anticipados

En ocasiones se plantean operaciones en las que el prestamista cobra los intereses por
anticipado, es decir, en el mismo momento en el que se concierta la operacion.

Si el capital prestado es Cy, el tipo de interés anticipado i* y la duracién #, los intereses
se obtienen tal como hemos visto en (2.3) como I = Cyi*n, con lo que en el origen se
recibe,

C() —C()l'*n = C()(] — i*l’l)

se debe verificar,
C()(] — i*l’l)(] —|—il’l) = C()

de donde,

del mismo modo, i*
i = - (2.6)

ysin=1,
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2.3. Calculo del interés simple. Métodos abreviados

Los intereses, tal como se ha visto en (2.3), tienen por cuantia la expresion I = C, — Cp.
Normalmente, el tiempo n y el tipo de interés i estdn referidos al afio como unidad de
tiempo, pero al aplicarse la ley de interés simple en operaciones a corto plazo (inferiores
al afio), se aplican métodos abreviados cuya utilidad préctica se manifiesta cuando hay
que calcular los intereses producidos por varios capitales. Los dos mds utilizados son,

2.3.1. Método de los multiplicadores fijos

Si al producto Cyn del capital por el tiempo se le designa por N y al cociente ﬁ \% %
por M, entonces la férmula para el cdlculo de los intereses se expresard mediante el

producto del llamado niimero comercial N, por el multiplicador fijo M, es decir,

I=NM 2.7

2.3.2. Método de los divisores fijos

.. . . . 360 .. .
Si i pasa a dividir al denominador y al cociente — V —— llamado divisor fijo, se le
1 l
representa por D la férmula del interés se expresard,

=7 (2.8)

Ejemplo 2.3 Calcular los intereses producidos por un capital de 3 500<€ en 60 dias a un tipo de
interés del 6 % anual, si se utiliza el afio comercial utilizando para ello los métodos abreviados.

N =3500-60=210000

0,06 -~
M=—-"-=0,00016
360 ’

360
D= =6000
0,06
N
I=NM= J=— =
N 35 D 35

2.4. Descuento simple comercial

La ley financiera del descuento simple comercial se define como aquella en la que los
descuentos de un periodo cualquiera son proporcionales a la duracién del periodo y al
capital anticipado o descontado. Se trata de una operacion inversa a la de capitalizacion
simple. Cuando se descuenta un capital de cuantia C,,, por n afios, el valor descontado o

o

Figura 2.2: Descuento simple
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actual que se obtiene es,
Co=C,(1—dn) (2.9)

C, se conoce con los nombres de capital final o capital nominal y a Cy se le designa
como valor actual, valor efectivo o valor descontado.

. . S 1
Este sistema de descuento tiene como limitacion n = p tal como puede verse en la

) 1
figura 2.3 por tanto, serd valido hasta n < 7 "

Ul =

Figura 2.3: Campo de validez

2.4.1. Magnitudes derivadas

El nimero de afios n y el tanto d se calculan en,

C,—Co
_ 2.10
"=Tcd (2.10)

C,—Cy
d= 211
Con (2.11)

Ejemplo 2.4 Calcular el valor descontado, en descuento comercial, de un capital de 50 000€
que vence dentro de 4 afios, si el tanto de descuento es el 6 %.
Haciendo uso de (2.9), se tiene,

Co = Cy(1—dn)=50000(1—0,06-4) = 38000

2.5. Calculo del descuento simple. Métodos abreviados

El valor descontado de un capital de cuantia C,, que vence dentro de n periodos es segiin
(2.9) Cy = Cy(1 —dn) por lo que el descuento efectuado es,

D.=C,—Cy=C,dn (2.12)

debiendo tenerse presente que el tanto d y el tiempo n estan referidos a la misma unidad
de tiempo (habitualmente el afio). Al aplicarse la ley de descuento simple comercial en
operaciones a corto plazo, cuya duracién suele venir expresada en dias (tal como ocurria
con la capitalizacién simple), n representard una fraccion del afio. La expresién (2.12),
segln se utilice el afio comercial o el civil, quedard del siguiente modo,

n n
D.= — —
e =Cad 365

Dc: n
360 Cnd
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2.5.1. Método de los multiplicadores fijos

Designando por N = C, n al nimero comercial o simplemente nimero y al cociente

360 \% 365 por el multiplicador fijo M, el descuento simple comercial, ser4,

D.=NM (2.13)

2.5.2. Método de los divisores fijos

. N . . .
El descuento se expresa por el cociente D. = — siendo N el niimero comercial y D el

360 365
divisor fijo que representa la fraccion e \%

d
N
D.=— (2.14)

Ejemplo 2.5 Calcular los descuentos efectuados a un capital de 75 000€ que vence dentro de
120 dias si se utiliza el afio comercial y el tipo de descuento es el 6 %.

N =75000-120=9000000 M:%:0,000IE
360
D= =
0.06 6000
y aplicando las formulas (2.12) y (2.13), se tiene,
n 120
D, and% = 75000'0’06ﬁ =1500

D.=NM = 9000000-0,000182 1500

D, — N 9000000

D~ 6000 W0

2.6. Descuento simple racional o matematico

El descuento racional, que designaremos por D,, se calcula sobre el valor efectivo. Es
igual al interés del efectivo Cy durante el tiempo que falta para su vencimiento.

De la expresién de capitalizacion simple C, = Cy(1 + in), resulta que el valor des-
contado de un capital C,, (disponible al cabo de n periodos), ser4,

Cn

Cy = 2.15
077 +in ( )
El descuento racional, D, = C,, — Cy, €s,
Cyni
D, = 2.16
" l+in ( )

expresion de la que se deduce que el descuento racional no es proporcional al periodo
de anticipo. "

El valor D, ha sido obtenido tomando como dato el tipo de interés i que no debe ser
confundido con el tanto de descuento. Considerando la expresion (2.3), el D, se puede
también obtener como,

D, =Cyni 2.17)
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2.6.1. Tanto de interés equivalente a uno de descuento

Estos son diferentes, pero cabe hablar de un tanto de interés equivalente a uno de des-
cuento y viceversa.

d=
Dc:cndn:cnljr”m =Dy= ]Z’”
T dn
para n = 1, se tiene,
i _ d
=15 I=1—J (2.18)
puede observarse que el valor de d es el interés anticipado visto en 2.6. "

Ejemplo 2.6 Calcular el descuento racional que se efectuara sobre un titulo de 30 000 € nomi-
nales, que vence dentro de 150 dias, si el tomador del titulo desea obtener un tanto de interés del
8% (Cudl seria la tasa de descuento equivalente?

El descuento racional es, aplicando (2.16),

1
1505 08

D, =30000—360

140,080

0360

= 967,74

el efectivo en consecuencia, es Cp = 30000 — 967,74 = 29 032,26 el cual garantiza obtener la
rentabilidad.
El tanto de descuento equivalente al interés, seria,

i 0,08

d= =
1+in 150

1 -

+0,08360

=0,077419

El descuento comercial, sera,
150
D.=C,dn=30000- 0,077419% =967,74

que coincide con el del racional.

Ejercicios propuestos

Ejercicio 2.1 Una persona ha prestado una cantidad al 8,50 %. Después de 8 afios y 3 meses la
retira, y la vuelve a prestar, con los intereses que le ha producido al 10,50 %. ;Cual es la cantidad
que presto6 al 8,50 %, sabiendo que al presente recibe un interés anual de 5 000€?

29066 LT = 9D :ugronjog

Ejercicio 2.2 Dos capitales cuya suma es de 35 500 € han estado impuestos a interés simple
durante el mismo tiempo y al mismo tanto, produciendo unos capitales finales de 13 125€ y
24 150 €. ;Cuales eran dichos capitales?

000€2=2 00STl = YD :ugronjog

Ejercicio 2.3 He comprado mercancias por valor de 13 114 € con un crédito de 15 meses; pero
si pago antes de este tiempo, me conceden un descuento del 5 %. ;En qué época tengo que pagar,
si no quiero desembolsar mas que 12 489,60 €?

seIp ¢ A sosowl [ [ = u :UQION|OS
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Ejercicio 2.4 ;Qué cantidad es necesario prestar al 5,50 % para obtener 200 € de intereses en
132 dias?

9€°L166 = 0D ‘ugronjog

Ejercicio 2.5 Calcular el montante de un capital de 150 000 € al 6 % de interés anual colocado
durante 1 afio y 4 semanas en régimen de capitalizacién simple.

1€2696S1 = D :ugronjos

Ejercicio 2.6 Un capital se ha dividido en tres partes, y se ha impuesto la primera al 4 %; la
segunda al 5 %, y la tercera, al 6 %, dando en total una ganancia anual de 9 244 €. Si la primera
y tercera parte del capital se hubieran impuesto al 5,50 %, los intereses correspondientes a estas
dos partes serian de 6 534 € anualmente. Calcular las tres partes del capital, sabiendo ademas
que la tercera es los 2/9 de la primera.

00912=2  00218=2  00TL6 = YD :uoronjog

Ejercicio 2.7 Un capital de cuantia C se ha colocado la cuarta parte al 5% de interés durante
30 dias, la mitad del resto se ha colocado al 4 % durante 60 dias y la otra mitad al 8 % durante
40 dias. Determinar la cuantia de C si los intereses totales son de 2 750€ y se utiliza el afio
comercial.

00000t = O -uoronjog

Ejercicio 2.8 Un capital colocado durante 10 meses se ha convertido, junto con los intereses,
en 29 760<€. El mismo capital, menos sus intereses durante 17 meses, ha quedado reducido a
27 168 €. Determinar el capital y el tanto por ciento a que ha estado impuesto.

DY =1 008 8C = D -uglonjog

Ejercicio 2.9 Hallar por el método de los divisores fijos los intereses totales de los capitales,
colocados en los tiempos que se indican y dados a continuacién: 100 000€ en 45 dias; 75 000 €
en 60 dias; 60 000<€ en 120 dias; 90 000 € en 80 dias; 150 000<€ en 90 dias y 225 000€ en 75
dias. El tipo de interés aplicable es del 6 %.

0S 296 8 = [ ‘ugronjog

Ejercicio 2.10 Determinar el tiempo necesario para que un capital de cuantia C, colocado al
tipo de interés i en régimen de capitalizacién simple, genere un montante igual a 3 veces el
capital inicial.

1

< = 4 :UQION[0S

Ejercicio 2.11 ;Qué capital fue el que hizo que sus intereses fueran la mitad del mismo, sa-
biendo que el montante generado ascendié a 1 237,40€?

€68 = D ‘uordN[og
Ejercicio 2.12 ;Cuanto tiempo serd necesario para que un capital se transforme en otro cinco
veces mayor a un 8 % de interés simple anual?

soue ()G = U :UQION[OS
Ejercicio 2.13 Los intereses en capitalizacion simple de dos capitales diferentes han sido igua-
les. Si el tipo del primero fue del 3,5% y la tasa del segundo del 5,5 %, determinar el tiempo

al que ha estado impuesto cada uno si las cantidades iniciales fueron la primera el doble que la
segunda y ambas han estado impuestas 10 afios.

SeIp 9 A sosow / soue G = Cu SeIp $ K s9sowl § soue 4 = U :uQronjog
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Ejercicio 2.14 Calcular el valor efectivo a percibir por un pagaré de 20 000 <€ de valor nominal,
para cuyo vencimiento faltan 275 dias, si el tipo de interés anticipado es el 12 % y consideramos
el calendario civil.

8L°161 81 = 9 :ugonjog
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Resolucion de los ejercicios propuestos

Solucién ejercicio 2.1 Obtenemos los intereses I de forma acumulativa en los dos tramos.
Co=Co(l+in) I1=Cyin
5000 = Cy {1 + 0,085 (8—|— 13—2)} 0,105-1
5000 =0,178631Cy Co =27990,62
Solucién ejercicio 2.2 Definimos el sistema de ecuaciones,

G} +C3 = 35500 Ch(1+in)=13125

1312
35500— =12 | (1 4 in) = 24150

(1+in)
35500(1 +in) — 13125 =24 150
24150413125

l+in)="""°95-"""—]
(I+in) 35500 ,05
13125
1 1
= =12
0= 105 c 500
C3 =35500— 12500 C323000

Solucién ejercicio 2.3 Conocido el D,, tendremos que obtener el momento #,

D.=C,—Cy D.=13114—12489,60 = 624,40
Do 624,40

- C,d ~ 13114-0,05
n=114+30-0,43=11 meses y 12 dias

n 12 =11,43 meses

habra que pagar dentro de: 15 meses - (11 meses y 12 dias) = 3 meses y 18 dias

Solucién ejercicio 2.4
; 132
I:COIH ZOOZCQO,OSS%

Co=9917,36

Solucién ejercicio 2.5

4
C, = 150000 {1 +0,06 (1 + 5—2)}

C,=159692,31
Solucion ejercicio 2.6
L = (C;-1-0,055
I +13=6534
L = C3~1~0,055}”L3
2
C3—§C1
0,055(C1+C3) = 6534 Ci+C; = 118800
2
C3 frnd §Cl C3 == O,ZC]
C1 =97200 C3; =21600
I, = C;-1-0,04=97200-0,04 =3888
L = (C-1-0,05=0,05C,
L = C3-1-0,06=21600-0,06=1296
L+hL+1=9244
4060
3888+0,05C,+ 1296 =9244 G = = 81200

0,05
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Solucion ejercicio 2.7

30 1(3) 60 1(3) 40
C005360+ C00360+2 1 C0,08360—2750

0,0010C +0,0025C +0,0033C = 2750

0,006875C = 2750 C =400000
Solucion ejercicio 2.8
C+Lyp = 29760
C—-I;7 = 27168
(=) 2592
27m 2592 25920
o= """ —
10m Io } 0="p7 =960
C =29760 — 960 = 28 800
28800%1‘:960 i=0,04
Solucion ejercicio 2.9
N
I=— D= 36,0 N=Cn
b 360 '
D= =6000
0,06
100000 - 45 = 4500000
75000 - 60 = 4500000
60000 - 120 = 7200000
90000 - 80 = 7200000
150000 - 90 = 13500000
225000 - 75 = 16875000
(+) 53775000
53775000
[=2"""" 8962
5000 8962,50
Solucion ejercicio 2.10
3C=C(1+in)
3C=C+Cin 3CfC:n
Ci
2C 2
=== n=>=
Ci i

Solucion ejercicio 2.11

-C = Cin
1237,40-C = Cin

%C:1mmmfc
%CleZM) CzﬂZWAO% C =824,93
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Solucion ejercicio 2.12

5C=C(1+0,08n)

5C-C
5CfC+C;0,08n n= 0.08C
n:m n =50 afos

Solucion ejercicio 2.13
I} =Clin=C}0,035n,

L =Clin=C50,055n,
1
si C3 = EC‘I’ ynp=(10-n))eh =h
1=C}0,035n,
1 1
I=5Cy0,055(10—n1)

1
0,035n; = 50,055(10—111)

0,275
2 =0,2 = = 4.4 afi
0,0275n,+0,0351n, = 0,275 n 0.0625 ,4 afios
ny = (10—n;) = 10—4,4 =56 afios
n; =4 anos, 4 meses y 24 dias np =5 anos, 7 meses y 6 dias
Solucién ejercicio 2.14
275
Co=Cy(l—dn) C0:20000(1*0,12E)

Co=18191,78
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